
“我期待这次钻探能够获取到中低
纬度地区长度最长和记录时间最长的
冰芯。”世界著名冰川学家朗尼·汤普森
说。

第二次青藏科考“守护水塔——
‘一原两湖三江’重大标志性科考活动”
自今年8月启动后，普若岗日冰原（一
原）的冰芯钻取，成为此次科考的重要
内容。

9月 12日，美国科学院院士、中国
科学院外籍院士汤普森和中国科学院
院士、第二次青藏科考队队长姚檀栋一
起，搭乘直升飞机抵达海拔6100米的
普若岗日冰原 10 号冰川冰穹 C 作业
点。在这里，中国科学院青藏高原研究
所副所长徐柏青率领的第二次青藏科
考队普若岗日冰原冰芯钻取与冰面过
程科考小组正在进行深冰芯的钻取。

冰芯是开启气候环境变化科学研
究大门的钥匙。32年前的1992年夏，
姚檀栋和汤普森等中美科学家登上西
昆仑山古里雅冰帽，钻取了目前中低纬
度地区长度最长和记录时间最长的冰
芯——长308.6米、年代跨距超过70万
年。通过研究此冰芯，已详细恢复自末
次间冰期以来各种时间尺度上的气候
环境变化记录。

“普若岗日冰原非常独特，其大小
仅次于南北极冰盖。2000年，我们来
此钻取了冰芯，以恢复这个地区的气候
环境变化历史。这次是在第二次青藏
科考支持下，获取更古老的冰芯以揭示
过去环境变化。”姚檀栋说。

徐柏青对来到冰穹C作业点的姚
檀栋和汤普森说，探地雷达显示冰穹C
的冰层厚度超过350米，附近还有作业
点冰层厚度超过400米，很可能存在古
老的冰。

普若岗日冰原位于羌塘国家级自
然保护区核心区域，在我国海拔最高的
县级行政区——西藏双湖县东北约90
公里处。它是世界上高原冰川的典型
代表，由多个相互连接的冰帽构成，从
冰原中心向四周山谷放射溢出50多条
冰舌，是中低纬度地区最大的冰原。

2000年 9月，由姚檀栋、汤普森等
科学家组成的科考队挺进普若岗日冰
原。汤普森在双湖科考保障基地向记
者回忆当时的经历时说：“我们来到这
里走了很长时间，道路泥泞，甚至得带
上铺在卡车前面的路垫，花了很多时间
推车和拉车。这次则完全不同，一路上
都有很好的公路，变化非常大。”

2000年10月11日，科考队首先钻

取到118.55米的冰芯。随后，科考队又
成功钻取了213米和154米的深冰芯。

“当前全球的冰川都在退缩。冰川
一旦融化，其封存的地球历史记录也将
消失。因此，保存这些冰芯显得尤为重
要，有冰芯就有了档案，当新技术出现
时，我们仍然可以从这些冰芯中提取历
史信息。”汤普森说。

由于全球变暖，普若岗日冰原目前
处于退缩状态。研究显示，2000年普
若岗日冰原面积为 420 余平方公里，
2021年面积已缩减为约389平方公里。

今年8月，我国启动第二次青藏科
考“守护水塔——‘一原两湖三江’重大
标志性科考活动”，聚焦普若岗日冰原
（一原）、色林错—纳木错（两湖）和长江
源—怒江源—雅江源（三江）等关键区
域，开展综合科学考察研究。其中，普
若岗日冰原的冰芯钻取，受到此次科考
重视。

姚檀栋说：“通过‘一原两湖三江’重
大标志性科考活动，我们可以更好地审
视这个中低纬度地区最大冰原正在发生
的变化和所记录的环境变化，从而更全
面地了解全球气候变暖对冰川的影响，
从链式响应过程的地球系统视角阐明冰
川变化对湖泊的影响、对河流的影响、

对周边地区人类生存环境的影响。”
汤普森时刻关注着本次冰芯钻取

进展。9月7日，汤普森和姚檀栋一道
抵达普若岗日冰原6号冰川上的冰穹
A作业点。这里，正是他们24年前钻
取普若岗日冰原第一个冰芯的地方。

“对我来说，回到职业生涯早期钻
探过冰芯的地方，真的是一种震撼的体
验。我想继续记录我们在这些冰川上
所看到的变化。”汤普森说。

事实上，从1984年开始，汤普森便
和姚檀栋等中国学者开展了科研合
作。40年来，两人一道在我国多个冰
川钻取冰芯，一道在权威杂志《科学》上
发表有关中国冰芯研究的成果，一道担
任“第三极环境计划”的主席，共同推动

“第三极环境计划”。
“我们进行了40年的合作，建立了

坚实的科学基础，建立了彼此的信任，
彼此视对方为兄弟，这是我们最珍贵的
科学研究和科学合作关系。”汤普森说。

姚檀栋说：“回顾过去，我们之间联
系的纽带是科学、是合作。通过40年
的合作研究，我们建立了深厚的友谊，
建立了坚实的信任。展望未来，我们要
通过合作为科学的未来和下一代的成
长创造更好的明天。” 新华社
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16万公里，看“铁路上的中国”再跨越
新华社北京 9月 14 日电（记者樊

曦 吴涛 丁怡全）14日，龙岩至龙川高
铁梅州西至龙川西段（龙龙高铁梅龙
段）正式开通运营。至此，中国铁路营
业总里程突破16万公里，其中高铁营
业里程超4.6万公里，稳居世界第一。

党的十八大以来，在以习近平同志
为核心的党中央坚强领导下，中国铁路
路网规模、质量和现代化水平显著提
升，建成并运营了世界最大的高速铁路
网和先进铁路网。

习近平总书记一次次为此点赞：
“高铁是我国装备制造的一张亮丽的名
片”“复兴号高速列车迈出从追赶到领
跑的关键一步”“高铁技术树起国际标
杆”。

连点成线、织线成网，万里铁道线
上，一列列动车组穿梭江南水乡，跨越
西北山川，驰骋东北雪原，奋力描绘着
新时代交通强国的图景。

横贯东西 纵连南北
现代化铁路“倍速”前行

14日 11点30分，G8491次列车从
梅州西站缓缓开出，向广州东站加速驶
去。车厢里，“遇见梅州、遇见美好”的
横幅随处可见，旅客们的脸上洋溢着幸
福的笑容。

“从梅州到龙川最快只要半小时左
右，到广州只要一个半小时左右，太方
便了。”作为龙龙高铁梅龙段的建设
者，中铁十二局梅龙高铁项目部经理李
大春见证了首趟列车的开行和中国铁
路16万公里的突破。

从1949年2.1万公里到1978年5.2
万公里，从 2003 年 7.3 万公里到 2012
年 9.8 万公里，再到 2024 年突破 16万
公里，中国铁路“跑”出发展“加速度”。

党的十八大以来，我国铁路建设投
资持续加大，铁路网特别是高铁网规模
和质量实现重大跃升——

2012年以来累计建成投产铁路6.6
万公里，其中高铁3.8万公里，铁路、高
铁营业里程分别增长64.2％、392.2％；

复兴号常态化按时速 350 公里运
营，我国成为世界上唯一实现高铁时速
350公里商业运营的国家；

……
广袤的神州大地上，一张世界上最

现代化的铁路网和最发达的高铁网正
在快速延展。目前，我国“八纵八横”
高铁主通道建成运营规模达 80％，京
沪、京哈—京港澳、青银、陆桥、沪昆、
广昆等通道顺利贯通。

看东南沿海，沪宁沿江高铁助力长
三角一体化加速发展，广汕高铁为粤港
澳大湾区打造“新引擎”；望西部腹地，
贵南高铁串起30多个民族地区，丽香
铁路点燃沿线旅游经济……

数据显示，目前我国铁路覆盖全国
99％的 20万人口以上城市，新时代以
来共有145个县结束不通铁路的历史；
高铁覆盖全国96％的50万人口以上城
市，全国19个主要城市群均已实现高
铁联通。

“我国铁路基础设施整体水平已居
世界前列，具备了向更高水平现代化迈
进的基础和条件。”国铁集团党组书
记、董事长刘振芳表示，经过“十四五”
努力，到2025年全国铁路营业里程将
达到16.5万公里，其中高铁5万公里左
右。

翻山越岭 跨越江河
创新驱动世界领先

秋日里，京张高铁线上，一列“复兴
号”智能动车组呼啸而去。

这列世界领先的列车从八达岭长
城脚下穿过，与100多年前京张铁路并
肩前行，画下浓墨重彩的一笔。

高铁飞驰的背后，是中国创新力的
快速提升。依靠自主创新，中国高铁基
础设施和移动装备水平不断提升，一步
一个台阶，经历了时速 200 公里、250
公里、300公里、350公里。

习近平总书记指出，我国自主创新
的一个成功范例就是高铁，从无到有，
从引进、消化、吸收再创新到自主创
新，现在已经领跑世界。

国铁集团科技和信息化部网信安
全总监刘大为介绍，目前，中国铁路总
体技术水平迈入世界先进行列，高速、
高原、高寒、重载铁路技术达到世界领
先水平，智能高铁技术全面实现自主
化，高铁技术树起国际标杆。

今年 6 月 24 日，“复兴号高速列
车”项目荣获国家科学技术进步奖特等
奖。

一列时速 350 公里的复兴号动车
组，零部件超4万个，其采用的 254项
重要标准中，中国标准占84％，整体设
计和关键技术全部自主研发，具有完全
自主知识产权。

伴随京广高铁武广段复兴号动车
组列车按时速350公里高标运营，中国
高铁安全标准示范线建设刻下新的里
程碑。截至目前，我国已有京沪高铁、
京津城际、京张高铁、成渝高铁、京广
高铁等线路建成时速350公里安全标
准示范线。

继往开来，中国高铁又瞄准了更高
的目标。

刘大为表示，由国铁集团牵头实施
的CR450科技创新工程目前正全面推
进，该工程主要包括CR450 动车组和
时速400公里高铁线路、桥梁、隧道等
基础设施技术创新。

走进中车长客股份公司国铁制造
中心装配产线，记者看到，CR450项目
样车生产正在有序推进，预计年内可完
成整列车生产和调试。

“CR450 动车组的研制是在 2017
年 下 线 的 复 兴 号 中 国 标 准 动 车 组
CR400 的基础上又一次技术突破，未
来列车运行时速将从350公里提升到
400公里。”中车长客股份公司资深专
家王雷表示，CR450 动车组列车在时
速提高的同时，噪音和能耗等环保指标
都不超过CR400复兴号列车。

通江达海 联动城乡
高铁重构经济发展版图

随着龙龙高铁梅龙段开通，梅州、
龙川等革命老区迎来发展新篇章。

“新高铁线的开通将梅州、龙州等
地与粤港澳大湾区的旅程缩短到两小
时之内，这将大大促进区域间的生产要
素流通，为广东破解城乡二元结构、实
现在促进城乡区域协调发展上继续走
在全国前列带来助力。”梅州市委书记
马正勇表示。

经济社会发展，交通运输先行。进
入新发展阶段的中国铁路让越来越多
地区之间缩短时空距离，为经济社会高
质量发展注入了澎湃动力。

在西北，满载货物的中欧（中亚）班
列经阿拉山口铁路口岸出境，一路向

西。今年以来，阿拉山口铁路口岸累计
通行中欧（中亚）班列突破4万列，为服
务高质量共建“一带一路”、保障国际
供应链产业链稳定畅通注入新动能；

在西南，由青藏铁路、拉日铁路、拉
林铁路构成的西藏铁路“Y”形主骨架，
成为雪域高原上亮丽的“天路”风景
线，带动沿线人民创收增收，过上更美
好的生活；

在华东，高铁最密集的长三角地
区，基本形成了0.5小时至 3小时城际
交通圈，促进同城化效应不断扩大，为
推动长三角高质量一体化发展、世界级
城市群建设等作出了贡献。

2021年7月，青藏高原。习近平总
书记实地察看拉林铁路沿线建设情
况，指出“全国的交通地图就像一幅画
啊，中国的中部、东部、东北地区都是
工笔画，西部留白太大了，将来也要补
几笔，把美丽中国的交通勾画得更
美”。

今年 8 月 30 日，川青铁路镇江关
至黄胜关段通车，从成都东站抵达黄龙
九寨站最快只需1小时39分。

川青铁路起自成都平原，终至青藏
高原，是我国“八纵八横”高铁网中兰
州、西宁至广州通道的重要组成部分，
更是填补西部铁路“留白”的关键一
笔。

“川青铁路串联起三星堆、九寨沟
等著名景区，是一条黄金旅游线。”阿
坝州发改委主任陈敬一表示，铁路的开
通也助力川西北地区将资源优势转化
为经济优势。牦牛肉、高原果蔬等特色
农产品如今通过铁路运往全国各地，促
进了沿线地区发展和乡村振兴。

中国宏观经济研究院综合运输研
究所交通运输经济研究中心主任樊桦
表示，随着我国铁路特别是高铁网进一
步完善，各地人流、物流、商流、信息
流、资金流等要素资源将加速流动和汇
聚，对缩短城市与城市之间的距离，助
力区域经济社会高质量发展具有重要
意义。

展望未来，中国铁路版图还将延
伸。新征程上，以“八纵八横”高铁网
为代表的中国铁路将续写新的辉煌，一
个充满繁荣发展活力的“流动中国”正
在奔腾向前。

一片冰心在冰原
——第二次青藏科考普若岗日冰原再次钻取深冰芯


