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这张照片堪称最火， 吸引
全球目光， 凝结人类合力；这
种粒子重要而神秘，科学家苦
寻半个世纪，终在世界最大实
验室现身； 这份邀约来自中
国， 以星辰大海为共同目标，
被联合国称为“伟大范例”
……

科技全球化，是人类共同
面对、携手解决许多大科学问
题的内在需要， 是科学发展、
技术进步的必然要求。 近年来
人类科技大成果、 大事件，无
不呈现出全球性越发突出、国
际合作更加深入的特点，科技
全球化的浪潮势不可挡。

一张全球拍的照片
这无疑是今年最火的一

张照片：今年4月，人类第一张
黑洞照片问世，强势占据全球
各大媒体头条，“甜甜圈”“蜂
窝煤”等演绎版也火遍社交网
络。

尽管“有点糊”，但这张照
片有足够理由令全球瞩目。 它
给出了黑洞存在的最直接证
据，验证了广义相对论，有助
于探索宇宙形成之谜，被学界
誉为“非凡的科研成果”，天文
学上的“重要里程碑”。

这一重大成果的背后，是
全球超过200名研究人员的共
同努力。 2017年4月，从美国夏

威夷到智利、从伊比利亚半岛
到南极的多个射电望远镜在
同一时刻对准同一黑洞拍照，
又由多国科研人员经过近两
年的数据处理及理论分析后

“冲洗”出来。
对这个“上一代人不可能

做到”的壮举，给黑洞拍照的
“事件视界望远镜” 项目科学
委员会主席、荷兰奈梅亨大学
教授海诺·法尔克道出成功因
素： 先进科学设备固然重要，
全球合作更为关键。“不同文
化、不同机构、不同国家和大
洲（的科研人员）走到一起合
作并不容易，但如果有共同愿
景的驱动，有首次看到黑洞的
共同梦想，合作就变得可能。 ”
法尔克说。

事实上，近年来全球重大
科研成果都离不开广泛的国
际合作。 这反映出21世纪以来
科学发展的一大趋势：全球性
大科学工程解决特定大科学
问题作用显著。

一种众人寻的粒子
希格斯玻色子，物质的质

量之源，由于难以寻觅又极为
重要， 被称为“上帝粒子”。
2012年，这种粒子在被预言半
世纪后终得实验确认，该成果
当选美国《科学》杂志当年度
头号科学突破。

时任《科学》杂志总编辑
布鲁斯·艾伯茨在社论中说，
希格斯玻色子的发现“既是人
类智慧的胜利，也是全球数千
名物理学家和工程师数十年
辛勤工作的顶峰”。

这一成果，让世界最大实
验室———欧洲核子研究中心
更加广为人知。 这里有方圆几
十公里的园区，横跨法国和瑞
士两国的地下隧道，更有来自
全球数百所大学与科研机构
的数千名科研人员，俨然一个
科学“地球村”。

这一成果，让人们得以窥
见如今科研机构的全球化达
到何等程度。 探索自然规律、
应对气候变化、 解决能源问
题、研发新药物新疗法……全
球化的科学问题，催生了越来
越多的全球化科研机构。

世界知识产权组织11月发
布的2019年《世界知识产权报
告》指出，全球创新活动呈现出
合作日益紧密、 更加国际化的
特点。 比如，在本世纪初，所有
科学论文中的64%由科学家以
团队形式完成， 所有专利中的
54%由发明人团队获得；到
2015年以后，这两项比例分别
增至近88%和68%。 由不同国
家两名或更多研究人员共同开
展的科学合作份额则从1998
年的15%增至2017年的26%。

世界知识产权组织总干
事弗朗西斯·高锐说， 当今的
创新格局在全球范围内紧密
关联。 面对共同的全球挑战，
各经济体必须在追求创新方
面保持开放。

一份去太空的邀约
今年6月，17个国家的9个

科学项目得到确认，将能够进
入太空开展实验。 实验地点：
中国空间站。 这些国家中，有
波兰、肯尼亚、沙特阿拉伯、墨
西哥、秘鲁等空间探索领域的

“新面孔”。 而这还只是首批项
目， 未来这份名单会越来越
长。

中国载人航天工程办公
室和联合国外层空间事务办
公室6月12日在维也纳联合宣
布， 来自17个国家的9个项目
从42项申请中脱颖而出，成为
中国空间站科学实验首批入
选项目。

这一切，源于一份真诚邀
约。 去年5月，中国载人航天工
程办公室和联合国外层空间
事务办公室联合发布合作机
会公告，邀请世界各国利用未
来的中国空间站开展舱内外
搭载实验等合作。 中国愿意为
联合国所有会员国提供使用
中国空间站的机会。

联合国外层空间事务办
公室主任西莫内塔·迪皮波
说，联合国此前与其他一些太
空机构有过类似合作，但没有
任何一项协议的包容程度能
与此相比，中国开放空间站是
一个“伟大范例”。 英国皇家天
文学会前会长马丁·巴斯托也
评论道， 这份邀约令人激动，

“将给很多没有机会进入太空
的国家提供机会”。

高擎全球化大旗，坚持开
放合作，是中国在包括航天在
内科技领域的一贯立场。“科
技，为了人类共同命运”，今年
10月底在中国召开的第二届
世界顶尖科学家论坛以此为
主题，也传递出中国以科技创
新破解全球性问题的决心和
诚意。

科学技术是人类的伟大
创造性活动，发展科学技术必
须具有全球视野、把握时代脉
搏。 中国愿同世界各国一道加
强科学研究， 密切科研协作，
推动科技进步， 应对时代挑
战。 /新华社

众智所为无不成
———以科技全球化破解大科学问题

研制量子计算机是当前国
际前沿科技的重大挑战，近期
中科院院士、中国科学技术大
学教授潘建伟等人与德国、荷
兰的科学家合作，在国际上首
次实现了20光子输入60×60
模式干涉线路的玻色取样量
子计算，在四大关键指标上均
大幅刷新国际记录，逼近实现
量子计算研究的重要目标“量
子霸权”。 国际权威学术期刊
《物理评论快报》日前以“编辑
推荐”的形式发表了该成果。

量子计算机在原理上具有

超快的并行计算能力，成为当
前国际学界角逐的焦点。 其
中，量子计算研究的第一个阶
段性目标是实现“量子霸权”，
即在某个特定问题上的计算
能力超过现有最强的传统计
算机，证明了量子计算机的优
越性。

中科大潘建伟、陆朝阳研
究组长期致力于量子计算研
究。 近期，他们利用自主研发
的先进单光子源、多通道光学
干涉仪，与中科院上海微系统
与信息技术研究所研究员尤

立星以及德国、荷兰的科学家
合作，成功实现了20光子输入
60×60模式 (60个输入口，60
层的线路深度， 包括396个分
束器和108个反射镜)干涉线路
的玻色取样实验。

与国际学界之前的研究
成果相比，他们此次实验成功
操纵的单光子数增加了5倍，
模式数增加了5倍， 取样速率
提高了6万倍， 输出态空间维
数提高了百亿倍。 其中由于多
光子高模式特性，输出态空间
达到了370万亿维数， 这等效

于48个量子比特展开的希尔
伯特空间。 因此，实验首次将
玻色取样推进到一个全新的
区域，朝着实现“量子霸权”目
标迈出了关键一步。

《物理评论快报》 审稿人
认为，这项研究突破是“一个
巨大的飞跃 ”，“是通往实现
‘量子霸权’的‘弹簧跳板’”。
美国物理学会《物理学》网站
评价认为，这个实验已经接近
超越传统计算机，意味着量子
计算领域的一个里程碑。

/新华社

我国量子计算研究获重要进展
玻色取样实验逼近“量子霸权”

水族馆中的鱼虾游动
时似乎安静得很，但研究人
员使用特殊设备“偷听”后
发现，水下充满了合唱团般
的丰富音色，这些轻易听不
到的声音恰恰是水下生物
的重要交流途径。

英国埃克塞特大学近
日发布公报说，该校研究人
员利用水下录音设备，在伦
敦一座水族馆录下了水下
生物发出的特殊声音，其中
有的像鼠标点击声、有的像
喇叭声、有的像蛙叫声。 这
些声音体现了发声生物的
不同意图，例如小丑鱼发出
的低沉声音是为了宣告自
己在鱼群中的领导地位，螯
虾发出尖锐的声音是为了
争夺食物。

此前已有研究显示，对
水下生物来说，声音不仅可
用于相互交流，还是选择栖
息地和探索环境的重要方
式。埃克塞特大学研究人员
说，他们这是首次在英国的
水族馆录下了水下世界的
声音。

领衔这项研究的埃克
塞特大学学者史蒂夫·辛普
森说，这些水下生物发出声
音的原因很多，包括捍卫自
己的领地、警告猎食者以及
求偶，“我们听到的越多就
越能了解其中的含义”。

/新华社

25日， 河北省教育厅、
河北省发展改革委、河北省
工业和信息化厅等 11 个部
门联合发布了《关于促进在
线教育健康发展的实施方
案》， 方案指出河北省中小
学（含教学点）宽带接入率
达到 98%， 并将探索采用
5G 等技术手段实现学校联
网全覆盖。

根据方案要求，河北省
将着力推进在线教育条件
下的教育精准扶贫。 通过支
持和鼓励贫困边远地区运
用优质在线教育资源，促进
教育公平和均衡发展。 引导
先进市县与薄弱市县通过
在线教育资源实现结对帮
扶，以专递课堂、名师课堂、
名校课堂等方式，开展联校
网教、 数字学校建设与应
用，实现“互联网 +”条件下
的教育资源均衡配置。

同时， 河北省将加快推
进县域内优质学校与乡村小
规模学校结对帮扶， 通过组
建一批联校网教共同体，实
现课程联合编排、 教学统筹
安排、资源同步共享，着力解
决农村小规模学校课程开设
不全、师资不足等问题。

方案还明确了深化基
础教育在线资源开发与应
用的目标， 要求到 2022 年
遴选推广省级优课 5000
节，扩大在线教育数量。 同
时，设立 10 个以上“在线教
育示范区”， 探索在线教育
赋能教育均衡优质发展的
典型路径，为同类区域的教
育发展提供借鉴经验。

/新华社

河北98%中小学
接入宽带

捕捉水下世界
“丰富音色”


