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交错的红色激光线扫过，生成
点状矩阵———距今 2200多年的秦
始皇帝陵二号青铜车马纤毫毕现
地“呈现”在计算机屏幕上。 不过，
铜马的身躯、外鞅、引绳等细节不
再是二维的图片，而是一个个包含
位置坐标、颜色、光线反射强度信
息的三维“点云”。

天津大学文化遗产保护与传
承信息技术研究中心与秦始皇帝
陵博物院合作开展一项文物三维
数字采集项目。经过对二号青铜车
马近一年的现场采集工作， 最近，
科学家总共获取了 51G 的点云数
据量，达到了当前三维激光扫描仪
的最高精度———0.02毫米量级。

“点云”，顾名思义，是以点的
形式记录扫描对象的数字集合。对
于通体彩绘的二号青铜车马，科学
家用先进 3D 扫描设备，自动化地
测量物体表面大量点的信息，然后
输出并存储为点云数据。利用这丰
富的数据，人们得以再现古代御用
车驾的雄姿：车盖及车舆内外彩绘

着精美纹样；车马上装饰着大量金
银饰品。

“二号青铜车马三维数据采
集，只是完成了文物数字化的第一
步，它将帮助我们开展进一步的研
究， 比如铜车马彩绘的数字复原
等。 ”秦始皇帝陵博物院藏品管理
部主任马生涛说。

主持数字采集项目的天津大
学软件学院副教授韩冬说，这些高
品质三维数据未来可应用于考古
研究、高精度复原与复制、数字内
容开发、展览展示、跨媒体应用等。

“数据能让普通人看见‘活’的
文物，也将帮助考古学家更好地研
究文物背后的历史。 ”他说。

秦兵马俑坑发现于 1974 年，
被誉为“世界第八大奇迹”。 1980
年 12 月，考古工作者在秦始皇帝
陵封土西侧 20 米、距离现地表约
7 到 8 米深的地下发掘出两乘大
型彩绘铜车马。它们按出土时的先
后顺序编为一号车和二号车。

考古学家认为，二号车是按真

车二分之一的比例缩小制成的。它
通长 317 厘米， 通高 106.2 厘米，
总重量 1241 千克， 有手握辔索、
跽坐于车前的御官俑，还有可推拉
的车窗板、椭圆形的篷盖等众多组
件。

韩冬说，给二号铜车马“量体”
过程中最困难的地方是马蹄底部。
技术人员利用分部采集、软件精准
拼合的方法，才保证了数据的完整
性。“为了充分保护文物，我们坚持
最高精度、最小干预度、非接触的
原则。 ”他说，这件无价国宝整体
脆弱易损， 还有着极为精密的细
节， 各个部件体量、 形态差异极
大。因此，技术团队共进行了七轮
采集。

马生涛说， 这一合作项目是
秦始皇帝陵博物院在数字时代的
尝试之一，未来还将运用工业 CT
检测、高光谱分析等科技手段，结
合数字技术， 让海内外观众能更
好地领略秦始皇地下车马大军的
雄风。 /新华社

周五国内成品油价上调概率加大

经李克强总理签批，国务院
日前印发《关于推行终身职业
技能培训制度的意见》（以下简
称《意见》）。

《意见》指出，职业技能培训
是全面提升劳动者就业创业能
力、解决结构性就业矛盾、提高
就业质量的根本举措，是适应经
济高质量发展、培育经济发展新
动能、推进供给侧结构性改革的
内在要求，对推动大众创业万众
创新、推进制造强国建设、提高
全要素生产率、推动经济迈上中
高端具有重要意义。

《意见》要求，要以习近平新
时代中国特色社会主义思想为
指导，全面深入贯彻党的十九大
和十九届二中、 三中全会精神，
坚持以人民为中心的发展思
想，适应经济转型升级、制造强
国建设和劳动者就业创业需要，
推行终身职业技能培训制度，大
规模开展职业技能培训，着力提
升培训的针对性和有效性，建设
知识型、技能型、创新型劳动者
大军。

《意见》 明确了促进普惠均
等、坚持需求导向、创新体制机

制、 坚持统筹推进的基本原则，
提出要建立并推行覆盖城乡全
体劳动者、贯穿劳动者学习工作
终身、适应就业创业和人才成长
需要以及经济社会发展需求的
终身职业技能培训制度，实现培
训对象普惠化、 培训资源市场
化、培训载体多元化、培训方式
多样化、培训管理规范化，力争
2020年后基本满足劳动者培训
需要，努力培养造就规模宏大的
高技能人才队伍和数以亿计的
高素质劳动者。

《意见》 提出了推行终身职

业技能培训制度的一系列政策
措施。 一是构建终身职业技能培
训体系。 完善终身职业技能培训
政策和组织实施体系；围绕就业
创业重点群体，广泛开展就业技
能培训； 充分发挥企业主体作
用，全面加强企业职工岗位技能
提升培训；适应产业转型升级需
要， 着力加强高技能人才培训；
大力推进创业创新培训；强化工
匠精神和职业素质培育。 二是深
化职业技能培训体制机制改革。
建立职业技能培训市场化社会
化发展机制、技能人才多元评价

机制、职业技能培训质量评估监
管机制、技能提升多渠道激励机
制。 三是提升职业技能培训基础
能力。 加强职业技能培训服务能
力建设、职业技能培训教学资源
建设和职业技能培训基础平台
建设。

�《意见》强调，要加强组织
领导，做好公共财政保障，多渠
道筹集经费，建立政府、企业、社
会多元投入机制，进一步优化社
会环境，大力营造劳动光荣的社
会风尚和精益求精的敬业风气。

/新华社

5月 8日《经济参考报》刊发题为《周
五国内成品油价上调概率加大》的报道。
文章称，国际油价创三年半来新高。《经
济参考报》 记者从多家社会监测机构了
解到，5 月 11 日国内成品油调价窗口再
度开启，分析人士认为，国际油价短期仍
旧看涨， 本轮成品油零售上调窗口兑现
可能加大。

值得注意的是， 第二批成品油一般
贸易出口配额近日下发， 较第一批增长

41.61%， 出口配额下发力度加大将在后
期有效缓解国内供需矛盾。 上周五纽约
商业交易所 6 月交割的轻质低硫原油期
货上涨 1.29 美元，至 69.72 美元 / 桶，涨
幅 1.9%，为 2014 年 11 月以来最高结算
价。 布伦特原油期货上涨 1.08 美元，至
74.87美元 / 桶，涨幅 1.5%。 5 月 7 日纽
约油价亚盘高位上破 70 美元整数关口，
为三年半多以来首次。

截至 5 月 7 日， 中宇资讯测算原油

变化率为 1.23%， 中宇原油估价 72.704
美元 /桶， 较基准价涨 0.883 美元 / 桶，
预计 11 日 24 时成品油零限价上调 55
元 /吨。 而金联创监测的数据为 1.29%，
对应汽柴油价格上调约 50元 /吨。

中宇资讯分析师胡雪认为， 地缘政
治的不确定性盖过美国原油产出飙升的
影响，国际油价短期仍旧看涨，本轮成品
油零售上调窗口兑现可能加大。 出口配
额下发力度加大将在后期有效缓解供需

矛盾，再加上原材料价格高企、外采市场
价格行情坚挺且合规资源趋紧， 致使成
本节节攀升， 短期较难出现明显下滑行
情， 预计近日汽柴油报价或维持坚挺以
观后市。

金联创分析师王延婷也表示， 随着
国内炼油能力不断攀升，截至目前，国内
炼油能力已达 8.66亿吨， 成品油市场供
大于求矛盾愈发突出， 加大出口依然是
缓解供需矛盾的有效途径。 /新华社
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技术人员用 3D扫描仪器采集文物点云数据。（2017年摄）

技术人员正在采集文物点云数据。（2017年摄）


