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天宫二号成功实施两次变轨

“天宫二号”空间实验室，起飞后约 10 分钟器箭分离，
进入近地点 200 公里、远地点 350 公里的初始轨道，之后变
轨进入高度约 393 公里的轨道，进行在轨测试。

在北京航天飞行控制中心精确控制下， 天宫二号于 9
月 16 日成功实施了两次轨道控制， 顺利进入在轨测试轨
道。

据北京航天飞行控制中心副主任李剑介绍， 相对此
前，这次天宫二号与神舟十一号的交会对接、组合体运行
和飞船返回，开展轨道高度与未来空间站的轨道高度基本
相同，飞行任务的轨道控制策略与测控模式更加接近未来
空间站要求。

北京航天飞行控制中心总体室主任陈险峰说：“天宫
二号目前状态良好，各分系统工作正常。 ”
神舟十一号航天员发射前一天确定

10 月中旬，神舟十一号载人飞船也在酒泉发射，入轨
后经变轨调相，与“天宫二号”在高度为 393 公里的近圆对
接轨道交会对接构成组合体，航天员进入“天宫二号”，开
展空间科学实验和技术试验。

组合体运行第 30 天，神舟十一号与“天宫二号”分离，
航天员乘返回舱返回四子王旗主着陆场。 中国载人航天工
程办公室副主任杨利伟说，两名航天员乘载飞船与中国天
宫二号对接后， 是我国持续时间最长的一次载人飞行任
务。 两个航天员乘组已做好飞天准备，名单在发射前一天
确定。
天宫二号具有承上启下的作用

据中国载人航天工程新闻发言人武平介绍， 发射天宫
二号空间实验室，主要目的是接受神舟十一号载人飞船的
访问，完成航天员中期驻留，考核面向长期飞行的乘员生
活、健康和工作保障等相关技术；接受天舟一号货运飞船
的访问，考核验证推进剂在轨补加技术；开展航天医学、空
间科学实验和空间应用技术，以及在轨维修和空间站技术
验证等试验。

天宫二号总设计师朱枞鹏表示， 中国载人航天的“三
步走”战略现正处于第二步第二阶段。 天宫二号发射成功，
神舟十一号载人飞船和天舟一号货运飞船才能相继进入
太空。

可以说， 天宫二号具有承上启下的作用。 天宫二号的
发射成功，标志着我国即将迈入空间站时代。
天舟一号明年上半年对接天宫二号

天宫二号发射是我国载人航天工程空间实验室阶段任
务的核心任务。 中国载人航天工程总设计师周建平表示，
天宫二号与天舟一号货运飞船的交会对接，计划明年上半
年实施。

神舟十一号载人飞船， 将搭乘两名男航天员与天宫二
号交会对接，不会出现女航天员的身影。

天舟一号货运飞船在访问天宫二号时， 可为天宫二号
补加推进剂，使其在轨工作时间更长。“这是空间站建造非
常重要的技术。 ”周建平解释，未来空间站需要持续在轨飞
行十几年，无法一次把燃料、消耗品等都带上去，需要在轨
补加，“就像空中加油一样”。

“空间实验室任务完成后， 我国将会进入空间站建设
阶段。 ”周建平说，“2018 年前后，我国将发射空间站核心
舱。 ”

根据计划，我国将在 2020 年前后建成空间站，其总体
构型是三个舱段———一个核心舱、两个实验舱，每个舱都
是 20 吨级，整体呈 T 字构型。

周建平透露， 空间站建成后， 额定设计容纳 3 名航天
员。 由于空间站需要连续驻人，之后将会采取乘组轮换制，
因此在轮换期间空间站里最多能达到 6 名航天员。

不久之后，两名航天员将以地球“来客”的身份造访此前以
无人状态来到太空的天宫二号。

天宫二号总设计师朱枞鹏表示， 天宫二号将为航天员提供
更宜居的环境，特别是针对航天员要驻留30天这一实际，做了很
多人性化改造。其中，有意识地把地板和天花板用颜色进行了区
别，墙壁也采用了非常柔和的米白色。

在内部设施方面，天宫二号配备了多功能工作台，不用时可

以折叠，打开后则可以在上面进行电脑操作、阅读、进餐等。对通
风口也进行了改造，降低了噪音。在睡眠区，灯光可以进行调节，
广播也可以关闭，航天员可以携带一些个人的物品，如家人的照
片等。 朱枞鹏说，考虑到航天员要在天宫二号进行中期驻留，我
们为航天员配备了笔记本电脑、平板电脑，航天员不仅可以进行
工作，还可以进行娱乐、阅读；同时，航天员在太空可以收看电视
节目，与家人进行短信交流。

天宫二号是我国首个真正意义上的空间实验室，将完成十
余项高精尖的实验任务，是载人航天历次任务中应用项目最多
的一次。

航天员将进入天宫二号，参与操作高等植物培养实验和综
合材料制备实验。 人类未来要星际旅行、移民外星球，首要任
务是解决食物自给、氧气和循环水等问题。 高等植物培养实验
就是要研究地球上的植物是否可以克服太空微重力等极端环
境影响，在太空环境中正常生长。

天宫二号搭载了多项空间物理实验， 如空间冷原子钟实
验、空地量子密钥分配试验等，均属国际科学前沿。

量子密钥分配试验将在基于载人航天空间平台上实现天
- 地量子密钥传输试验，以及业务数据天地激光通信。 该实验
将为未来建立不可破译的信息安全系统、在国际上率先建立实
用化的保密通信网络奠定基础。

我国载人航天的历次巡天任务都少不了在浩瀚的宇宙中
从各个方位“感知”地球。 天宫二号也搭载了多个新一代对地
观测遥感器和地球科学研究仪器。

如宽波段成像光谱仪、三维成像微波高度计、紫外临边成
像光谱仪等，突破了系列关键技术，在资源环境、生态环境、农
林应用、海洋环境、大气污染和大气成分监测以及全球变化研
究等领域有着广泛应用。

衣:准备保暖服和“祥云”睡袋
“天宫二号”为航天员准备了外部绣有祥云图案的睡袋。睡

袋的材料采用了特殊材料，具有抗阻燃、防静电、松紧可调、重
量轻等特点。 此外，天宫二号还为航天员准备了保暖内衣、保
暖裤、运动服、运动袜等。 考虑到太空工作的特殊需求，这些衣
服设计都比较特别，有的衣服装有电缆，有的口袋用于放置辐
射测试仪等。
食:储藏负离子饮用水和氧气

由于航天员会在“天宫二号”发射 1 个月之后前往，为了保
障食物的新鲜，天宫二号没有为航天员提前准备食物，而是由
神舟十一号飞船来搭载。 不过，天宫二号为航天员准备了可以
长时间储藏的饮用水和氧气。 并且， 饮用水里面添加了负离
子，让航天员可以喝到更纯净的水。

住:温度控制在 19℃到 23℃

按照医学指标，“天宫二号”为航天员设置了舒适的环境，
温度控制在 19℃到 23℃，湿度为 50%左右。氧气浓度与地面一
致。 同时，对舱内的有害气体、微生物进行过滤、清除，保证舱
内空气清新。 此外，“天宫二号” 为航天员准备了大小便收集
袋，收集袋采用负压技术，能够避免异味散出。
行:特殊跑步机用于全身锻炼

“天宫二号”安装了太空锻炼器材，包括特殊的跑步机用于
全身锻炼；健身自行车用于锻炼下肢肌肉、以及拉力器用于锻
炼肩部和背部肌肉。 值得一提的是，为了解决在失重状态下如
何跑步的问题，设计人员在跑步机上配备了一根有弹性的橡皮
带，当航天员站在跑步机上时，把橡皮带像背书包一样背在肩
上，有弹性的带子会将人勒住，人就不会飘起来。 /新华社

天宫二号总设计师朱枞鹏介绍，“天宫二号”搭载了有效载
荷 51 件，有机械臂、空间冷原子钟、高等植物培养箱、伴随卫
星、紫外临边成像光谱仪等。 这些载荷涉及微重力基础物理、
微重力流体物理、 空间材料科学、 空间生命科学等 10 多项空
间科学和应用任务。

比如，机械臂。舱内机械臂的灵巧手，跟人的手类似。可
以用来做一些简单的维修工作， 比如拧螺丝， 拆设备。 当
然， 未来的舱外机械臂用途更多， 可以为空间站做舱外维
修工作。

比如，“天宫二号”高等植物培养箱。 培养箱相当于迷你版
太空温室，用于培育水稻和拟南芥。 通过试验，最终目的是在
空间站种庄稼，为航天员长期空间生活提供补给。

比如，空间冷原子钟。 利用“天空二号”里的微重力条件，
这台冷原子钟的稳定度将高达 10 的负 16 次方，可以将航天器
自主授时精度提高两个数量级， 能大幅提高如北斗卫星定位
系统的导航精度。

再比如一些家具。“天宫二号” 里面为航天员准备了跑步
机、健身车、折叠多功能桌、冰箱等。

“天宫二号”都带了什么升空？揭秘1�

天宫二号将做哪些“高大上”的太空实验？揭秘2�

航天员“入宫”后可玩跑步机看电视揭秘3

为何选择水稻和拟南芥？ 中科院上海生
科院植物生理生态研究院高等植物专家郑
慧琼表示，拟南芥和水稻是两种具有代表性
的、典型的受到光周期调控的植物。 “目前对
于拟南芥生产发育和基因表达情况非常清
楚，如果在空间生长过程中发生变化，很容
易识别。 水稻是中国人的主要食物来源，希
望在未来可以推广到太空生活中。 ”

空间冷原子钟实验，有望实现 3000 万年
误差一秒的超高精度，对卫星定位导航等生
产生活及引力波探测等空间科学研究将产
生重大影响。 空间冷原子钟可以将航天器自
主守时精度提高两个数量级，大幅提高导航
定位精度。 冷原子技术的发展还将大幅提高
许多实验的精度，例如，开展深空导航定位。

99 月月 1155 日日 2222 时时 0044 分分，， 搭搭载载着着天天宫宫二二号号空空间间实实验验室室的的长长征征二二号号 FF TT22 运运载载火火箭箭
在在酒酒泉泉卫卫星星发发射射中中心心点点火火发发射射。。 约约 557755 秒秒后后，，天天宫宫二二号号与与火火箭箭成成功功分分离离，，进进入入预预定定轨轨
道道，，发发射射取取得得圆圆满满成成功功。。 天天宫宫二二号号也也是是我我国国第第一一个个真真正正意意义义上上的的太太空空实实验验室室。。

●●今今年年 1100 月月将将与与神神舟舟十十一一号号载载人人飞飞船船交交会会对对接接，，22 名名航航天天
员员将将““入入宫宫””驻驻留留 3300 天天

●●这这是是我我国国第第一一个个真真正正意意义义上上的的太太空空实实验验室室，， 标标志志着着我我国国
即即将将迈迈入入空空间间站站时时代代

天天宫宫二二号号
成成功功发发射射


